
Projekt: 1 
Licencja dla: Trafik Konrad Jurycki [L01] 

40 
 

ArCADia-TERMO 6.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Łódź, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

Analiza możliwości wykorzystania 
alternatywnych źródeł energii 

 
Podłączenie budynku Oficyny Dużej do istniejącej instalacji centralnego ogrzewania na zewnątrz 

i wewnątrz budynku wraz z automatyką sterującą i przebudową pomieszczenia starej kotłowni 

olejowej należącego do Ośrodka Praktyk Teatralnych „Gardzienice” w Gardzienicach Pierwszych, 

dz. nr 1545/18, 1545/33, jedn. ewid. 061703_5 Piaski, obręb 061703_5.0009, Gardzienice I. 
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1. Dane budynku 
 
1.1. Dane adresowe: 

Nazwa budynku: Oficyna Duża 

Adres budynku: Gardzienice Pierwsze,  dz. nr 1545/18, 1545/33, jedn. ewid. 061703_5 Piaski, obręb 
061703_5.0009, Gardzienice I 

Nazwa inwestora: Ośrodek Praktyk Teatralnych „Gardzienice” 

Adres inwestora: Lublin, ul. Grodzka 5a 
 

 
1.2. Dane geometryczne: 

Przeznaczenie budynku: Użyteczności publicznej 

Strefa klimatyczna: III 

Stacja meteorologiczna: Lublin - Radawiec 

Powierzchnia zabudowy Az=302,46 m2 

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af=565,33 m2 

Powierzchnia netto A=565,33 m2 

Kubatura po obrysie zewnętrznym Ve=2559,61 m3 

Kubatura ogrzewana budynku V=1709,11 m3 

Liczba kondygnacji: 1-3 
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową 
 
2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu ogrzewania i 
wentylacji 
 
2.1.1. System projektowany 
 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QH,nd [kWh/rok] 

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz płynny 100,0 25020,5 

 

2.1.2. System alternatywny 
 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QH,nd [kWh/rok] 

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Olej opałowy 100,0 25020,5 

 

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu przygotowania 
ciepłej wody 
 
2.2.1. System projektowany 
 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QW,nd [kWh/rok] 

1 
Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia 
elektryczna 

100,0 4755,3 

 

2.2.2. System alternatywny 
 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QW,nd [kWh/rok] 

1 
Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia 
elektryczna 

100,0 4755,3 

 
 

3. Charakterystyka źródeł energii systemu ogrzewania i wentylacji 
 
3.1. Budynek projektowany 
 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

H,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] 
Zużycie paliwa 
B 

Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz płynny 

100,0 0,79 12,78 kWh/kg 31507,5 2465,4 kg/rok 
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3.2. Budynek z alternatywnymi źródłami 
 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

H,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] 
Zużycie paliwa 
B 

Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Olej opałowy 

100,0 0,79 10,50 kWh/l 31507,5 3000,7 l/rok 

 
3.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego 
 

 
Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu ogrzewania i wentylacji 
 

4. Charakterystyka źródeł energii systemu przygotowania ciepłej wody 
 
4.1. Budynek projektowany 
 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

W,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] 
Zużycie paliwa 
B 

Jedn. 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

100,0 0,57 1,00 
kWh/k
Wh 

8325,0 8325,0 
kWh/ro
k 
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4.2. Budynek z alternatywnymi źródłami 
 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

W,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] 
Zużycie paliwa 
B 

Jedn. 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

100,0 0,57 1,00 
kWh/k
Wh 

8325,0 8325,0 
kWh/ro
k 

 
4.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego 
 

 
Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu przygotowania ciepłej wody 
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5. Wykresy porównawcze zużycia nośników energii 
 

 

Wykres zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku projektowanym 
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Wykres zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku ze źródłami alternatywnymi 
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Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku 
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6. Wskaźniki emisji zanieczyszczeń poszczególnych systemów i nośników energii 
 
6.1. Budynek projektowany 
 

System ogrzewania i wentylacji 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Miejscowe 
wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz płynny 

kg/m3 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 

System przygotowania ciepłej wody 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Sieć 
elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 0,000000 

 

 
 
 
 
6.2. Budynek z alternatywnymi źródłami 
 

System ogrzewania i wentylacji 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Miejscowe 
wytwarzanie energii w 
budynku - Olej 
opałowy 

kg/m3 8,550000 5,000000 0,600000 
1650,000

000 
1,800000 0,000000 0,000000 

System przygotowania ciepłej wody 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Sieć 
elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 0,000000 
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7. Bezpośredni efekt ekologiczny 
 
7.1. Tabela bezpośredniego efektu ekologicznego 
 

Emitowane 
zanieczyszczenie 

Budynek 
projektowany 

[kg/rok] 

Budynek z 
alternatywnymi 

źródłami [kg/rok] 

Efekt 
ekologiczny[kg/rok] 

Redukcja emisji [%] 

SO2 75,757903 101,414049 -25,656146 -33,87 

NOX 19,147602 34,151196 -15,003594 -78,36 

CO 5,744281 7,544712 -1,800431 -31,34 

CO2 6759,935936 11711,121979 -4951,186043 -73,24 

PYŁ 12,487566 17,888860 -5,401294 -43,25 

SADZA 0,022478 0,022478 0,000000 0,00 

B-a-P 0,000450 0,000450 0,000000 0,00 

 

7.2. Wykresy bezpośredniego efektu ekologicznego 
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8. Wyniki analizy porównawczej i wybór systemu zaopatrzenia w energię 
 
8.1. Obliczenia współczynników toksyczności 
 

Wartości współczynnika toksyczności zanieczyszczeń obliczono w oparciu o Rozporządzenie 
Ministerstwa Środowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartości odniesienia dla niektórych substancji w 
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16). 

KSO2 = eSO2/et = 20/20 mg/m3 = 1,00 

KNOx = eSO2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50 

KCO = eSO2/et = brak wymagań 

KCO2 = eSO2/et = brak wymagań 

KPYŁ = eSO2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50 

KSADZA = eSO2/et = 20/8 mg/m3 = 2,50 

KB-a-P = eSO2/et = 20/0,001 mg/m3 = 20000,00 

 

 
 
 
 
 
8.2. Tabela emisji równoważnej 
 

Emitowane 
zanieczyszczenie 

Współczynnik 
toksyczności 

K 

Emisja - 
Budynek 

projektowany 
[kg/rok] 

Emisja - 
Budynek z 

alternatywnymi 
źródłami [kg/rok] 

Emisja 
równoważna - 

Budynek 
projektowany 

[kg/rok] 

Emisja 
równoważna - 

Budynek z 
alternatywnymi 

źródłami [kg/rok] 

SO2 1,00 75,757903 101,414049 75,757903 101,414049 

NOX 0,50 19,147602 34,151196 9,573801 17,075598 

PYŁ 0,50 12,487566 17,888860 6,243783 8,944430 

SADZA 2,50 0,022478 0,022478 0,056194 0,056194 

B-a-P 20000,00 0,000450 0,000450 8,991048 8,991048 

Łączna emisja równoważna 100,622729 136,481318 
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8.3. Wykres emisji równoważnej 
 

 

 
8.4. Wybór systemu 
 
Na podstawie powyższej analizy środowiskowej wariantem optymalnym jest wariant projektowany. 
Efekt środowiskowy wyrażony w emisji równoważnej jest o 35,6% ( 35,86 kg/rok)  korzystniejszym 
niż wariant alternatywny. 


